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Zentrifuge mit Not-Aus-System 



Die Erfindung betrifft eine Zentrifuge, insbesondere Separator mit vertikaler Drehach- 
se, welche eine Schleudertrommel aufweist, die mit einem Zuleitungsrohr fur Schleu- 
dergut sowie mit Auslassdusen versehen ist, wobei der Schleudertrommel ein Not- 
Aus-System vorgeschaltet ist. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Realisie- 
rung einer Not-Aus-Funktion einer Zentrifuge. 

Es kann z.B. infolge des Auftritts von Unwuchten notwendig sein, einen Separator von 
Hand oder automatisch abzuschalten. Unwuchten konnen durch einseitiges Verstopfen 
einzelner Dusen verursacht werden, da in diesen Bereichen der Feststoff nicht mehr 
ausgetragen wird. Bekannt ist z.B. eine als Separator mit vertikaler Drehachse ausge- 
bildete Zentrifuge mit einer Dusentrommel, oberhalb welcher zur Realisierung eines 
Not-Aus-Systems ein in den Zulauf des Separators mundender Not- Aus-Behalter zur 
Aufnahme einer Flussigkeit wie Wasser angeordnet ist. 

Im Not-Aus-Fall wird der Produktzulauf in der Regel gestoppt und auf Wasser umge- 
schaltet, um Verluste zu vermeiden. 
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Da sich die Schleudertrommel bis zu ihrem Stillstand u.U. noch minutenlang weiter- 
dreht, wird nach dem Aktivieren der Not- Aus-Funktion noch so lange die Flussigkeit 
in die Schleudertrommel geleitet, bis diese stillsteht, damit sich die negative Auswir- 
5 kung der Unwucht nicht durch das Leerlaufen der Dusentrommel (Verlust der ausglei- 
chenden FlUssigkeit) noch verstarkt. Der Not-Aus-Behalter muss daher z.B. bis zu 
10m 3 Wasser aufnehmen. 

Nachteilig sind insofern insbesondere der relativ groBe Platzbedarf des Not-Aus- 
,10 Behalters und dessen relativ hohe Kosten. 

u 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Probleme zu verringern. 



Die Erfindung lost diese Aufgabe in Hinsicht auf die Zentrifiige durch den Gegenstand 
15 des Anspruchs 1 und in Hinsicht auf das Verfahren durch den Gegenstand des An- 
spruchs 12. 



Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

20 . Nach der Erfindung weist das Not- Aus- System ein Zufuhrsystem fur Teilchen, insbe- 
) sondere Kugeln, in die Schleudertrommel auf. Die Erfindung schafft ferner ein Ver- 
fahren zur Realisierung einer Not- Aus-Funktion einer Zentrifuge, bei dem in die 
Schleudertrommel Teilchen, insbesondere Kugeln, geleitet werden, welche die Aus- 
lassdusen verstopfen. 

25 

Im Not-Aus-Fall wird die Trommel durch die festen Teilchen bzw. Partikel, insbeson- 
dere Kugeln, ohne oder nur mit geringer weiterer Wasserzugabe kurzfristig gestoppt 
bzw. „heruntergefahren". Da die Schleudertrommel nicht mehr leer laufen kann, wird 
die Gefahr „steigender Unwuchtkrafte" verringert, welche auftritt, wenn bei einer be- 
30 stehenden Unwucht die Schleudertrommel bei hoher Drehzahl entleert wird, da dies 
den Einfluss der Unwucht auf die Schleudertrommel verstarkt, weil die ausgleichende 
Wirkung des Produktes oder Wassers entfallt. 
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Besonders bevorzugt ist der Feststoffaustrag mit Auslassdusen versehen und die Ku- 
geln weisen einen groBeren Durchmesser als die Auslassdusen auf. 

5 Der Behalter mit den Kugeln kann insbesondere nach dieser Variante sehr viel kleiner 
dimensioniert werden und ist insofern auch kostengiinstiger als der Wasserbehalter des 
Standes der Technik, da nur so viele Kugeln notwendig sind, daB die Auslassdusen 
verstopft werden. 

10 Zwar muss die Schleudertrommel nach einer Aktivierung des Not-Aus-Systems geoff- 
net werden, um die Teilchen, insbesondere Kugeln, zu entfernen. Dieses Offnen ist 
aber im Not-Aus-Fall infolge von Unwuchten i. allg. sowieso erforderlich, so daB im 
Regelfall kein Mehraufwand durch das Entfernern der Kugeln aus der Schleudertrom- 
mel entsteht. 



Als vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn die Teilchen, insbesondere Kugeln ei- 
nen um wenigstens 5% groBeren Durchmesser als die Auslassdusen aufweisen. 

Die Teilchen, insbesondere Kugeln konnen aus Gummi oder Kunststoff oder aber vor- 
20 teilhaft zur Vermeidung von Hygieneproblemen oder dergleichen aus getrocknetem 



Bevorzugt werden die Teilchen unter Druck in die Schleudertrommel eingeleitet. 

25 Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug auf 
die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt: 




und ggf. gepresstem Feststoff des zu verarbeitenden Schleudergutes bestehen. 



Fig. 1 



einen erfindungsgemaBen Separator. 



30 



Fig. 1 zeigt eine als Separator 1 mit vertikaler Drehachse ausgebildete Zentrifuge, wel- 
che eine Schleudertrommel 2 - eine Diisentrommel - aufweist, die von einer Haube 3 
umgeben ist. 
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Die Schleudertrommel 2 weist hier ein von oben in die Schleudertrommel 2 geflihrtes 
Zuleitungsrohr 4 fur Schleudergut auf, das in einen Verteiler 5 miindet, aus dem das 
Schleudergut in den Schleuderraum 6 der Schleudertrommel 2 geleitet wird. Alternativ 
ist auch eine Zuleitung von unten durch die Spindel in einen Verteiler denkbar. Die 
5 Spindel fungiert in diesem Fall als Zulaufrohr. 



Zur Ableitung des Schleudergutes aus der Dusentrommel 2 ist wenigstens ein Fest- 
stoffaustrag fur eine festere Phase und wenigstens ein Flussigkeitsaustrag flir eine fliis- 
sigere Phase vorgesehen. Der Feststoffaustrag wird durch die Auslassdusen 7 reali- 
10 siert, welche am Umfang der Schleudertrommel 2 verteilt sind (oder die z.B. in einem 
Kolbenschieber ausgebildet sein konnen) und durch die der Feststoff in einen Feststof- 
fanger 8 und von dort in einen Ableitungskanal 9 geleitet wird. Der FlussigkeitsauslaB 
ist dagegen hier mit einer Schalscheibe 10 versehen, welche in eine Ableitung 1 1 
miindet. 

15 

Dem Zuleitungsrohr 4 ist eine Zuleitung 12 vorgeschaltet, die oberhalb der Schleuder- 
trommel 2 angeordnet ist. In die Zuleitung miindet ein Zweigrohr 13, das mit einem 
Ventil 14 versehen ist - das Ventil 14 ist damit dem Zuleitungsrohr vorgeschaltet - und 
das an seinem von der Zuleitung 13 abgewandten Ende in einen Behalter 15 zur Auf- 
20 nahme von Teilchen, insbesondere Kugeln 16, z.B. aus Gummi, miindet, welche einen 

M 

groBeren Durchmesser aufweisen als die Auslassdusen 7. Auf diese Weise wird ohne 



i 



\W groBeren konstruktiven Aufwand als Not- Aus- System in Form eines Zuleitungssys- 
tems 17 fur Teilchen in die Schleudertrommel 2 realisiert 

25 Im Notfall - d.h. beim Anliegen eines „Not-Aus-Signals" oder bei einer Notbetatigung 
von Hand z.B. aufgrund einer registrierten Unwucht der Schleudertrommel 2 - wird 
das Ventil 14 geoffnet, so daB die Kugeln 16 (z.B. mittels Wasserdruck oder eines 
Kolbens - unter Druck aus dem Behalter 15 durch das Zweigrohr 13 mit dem Ventil 
14 - z.B. ein Normaly-Open- Ventil - in die Zuleitung 12 und von dort in das Zulei- 

30 tungsrohr 4 gedruckt bzw. mitgeschwemmt werden, bis sie schlieBlich durch den Ver- 
teiler 5 in den Schleuderraum eintreten, wo sie aufgrund ihres geeignet bestimmten 
„groBeren" spezifischen Gewichtes nach auBen geschleudert werden, so daB sie sich 



LOESENBECK • STRACKE • SPECHT • DANTZ - PATENTANWALTE - EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 



Anmeldungstext vom 10.10.2002 



Seite 5 



vor den Auslassdusen 7 anlagem und diese verstopfen, so daB die Schleudertrommel 2 
ohne oder nur mit geringer weiterer Wasserzugabe auslaufen bzw. „heruntergefahren" 
werden kann. Denkbar ist auch ein vorgespannter Behalter 15 (z.B. mittels eines 
druckluftbetatigten Kolbens oder dergleichen). Dabei ist der besondere Vorteil, daB die 
5 Funktion auch bei Stromausfall erhalten bleibt. Die Kugeln konnen im Behalter auch 
in einer Tragerflussigkeit wie Wasser schwimmen, um ihre Zuleitung in den Separator 
zu erleichtern. 

Da die Schleudertrommel 2 in diesem Zustand nicht mehr leer laufen kann, wird die 
10 Gefahr „steigender Unwuchtkrafte" verringert, welche auftritt, wenn bei einer beste- 
„ / henden Unwucht die Schleudertrommel 2 bei hoher Drehzahl entleert wird, da dies 



den Einfluss der Unwucht auf die Schleudertrommel 2 verstarkt 

Der Behalter 15 mit den Kugeln 16 kann sehr viel kleiner dimensioniert werden und ist 
15 insofern auch kostengiinstiger als der Wasserbehalter des Standes der Technik. 





t 
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Bezugszeichen 



Separator 1 

Schleudertrommel 2 

Haube 3 

Zuleitungsrohr 4 

Verteiler 5 

Schleuderraum 6 

Auslassdusen 7 

Feststoffanger 8 

Ableitungskanal 9 

Schalscheibe 10 

Ableitung 1 1 

Zuleitung 12 

Zweigrohr 13 

Ventil 14 

Behalter 15 

Kugeln 16 

Zufuhrsystem 17 



LOESENBECK • STRACKJE • SPECHT • DANTZ - PATENT ANWALTE - EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 



Anmcldungstext vom 10.1 0.2002 Seite 7 

Anspruche 

1. Zentrifuge, insbesondere Separator (1) mit vertikaler Drehachse, welche ei- 
ne Schleudertrommel (2) - eine Dusentrommel - aufweist, die mit einem Zu- 
leitungsrohr (4) fur Schleudergut sowie mit Auslassdusen (8) versehen ist, 
wobei der Schleudertrommel (2) ein Not-Aus-System vorgeschaltet ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Not-Aus-System ein Zufuhrsystem (17) ftir 
Teilchen, insbesondere Kugeln (16), in die Schleudertrommel aufweist. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugeln (16) 
einen groBeren Durchmesser als die Auslassdusen (7) aufweisen. 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugeln (16) 
einen um wenigstens 5% groBeren Durchmesser als die Auslassdusen (7) 
aufweisen. 

4. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Teil- 
chen, insbesondere Kugeln (16) ein groBeres spezifisches Gewicht als die 
Flussigkeitsphase(n) des zu verarbeitenden Schleuderguts aufweisen. 

5. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Teilchen, insbesondere Kugeln (16) aus Gummi oder Kunststoff 
bestehen. 

6. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Teilchen, insbesondere Kugeln (16) aus getrocknetem Feststoff 
bestehen.. 

7. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Zufuhrsystem einen Not-Aus-Behalter (15) zur Aufnahme der 
Kugeln (16) aufweist. 
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8. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Teilchen, insbesondere Kugeln im Not-Aus-Behalter (15) in ei- 
ner Tragerfliissigkeit aufgenommen sind. 

9. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Not-Aus-Behalter (15) als vorgespannter Behalter ausgebildet 
ist. 

10. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Zuleitungsrohr (4) ein Ventil (14) vorgeschaltet ist. 

1 1 . Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ventil (14) ein Normaly- Open- Ventil ist. 

12. Verfahren zur Realisierung einer Not-Aus-Funktion einer Zentrifuge, insbe- 
sondere nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB in die Schleudertrommel (2) im Not-Aus-Fall Teilchen, insbesondere 
Kugeln (16), geleitet werden, welche die Auslassdiisen (7) verstopfen. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilchen un- 
ter Druck in die Schleudertrommel (2) eingeleitet werden. 
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Zusammenfassung 

Eine Zentriflxge, insbesondere ein Separator (1) mit vertikaler Drehachse, welche eine 
Schleudertrommel (2) aufweist, die mit einem Zuleitungsrohr (4) fur Schleudergut so- 
wie mit Auslassdiisen versehen ist, wobei der Schleudertrommel (2) ein Not-Aus- 
System vorgeschaltet ist, zeichnet sich dadurch aus, daB das Not- Aus- System ein Zu- 
fuhrsystem (17) fur Teilchen, insbesondere Kugeln (16), in die Schleudertrommel 
aufweist. Bei einem Verfahren zur Realisierung einer Not-Aus-Funktion einer Zentri- 
fuge werden entsprechend in die Schleudertrommel (2) im Not-Aus-Fall Kugeln (16) 
geleitet, welche die Auslassdusen verstopfen. 



